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FISIOGRAFIA

La Hoja que nos ocupa estd situada en las provincias de Guadala-
jara y Madrid, entre los paralelos 40°30" y 40°20’ y los meridianos
0°30" y 0°50’. Topograficamente, estd constituida por una meseta de
800 a 900 metros de altitud, labrada profundamente por algunos
cauces de agua, que aleanzan cotas inferiores a 700 metros, y que
‘recortan dicha meseta, en bloques de mayor o menor extension.

El terreno es arido en general, pues las altiplanicies gne forman
la meseta presentan profusion de calizas, que dan fugar a los péra-
mos elésicos de la Alcarria, constitufdos, generalmente, por monte
bajo y no muy espeso. No obstante, las planicies se cubren més o
menos por tierras muy ferruginosas, que forman las tierras de labor,
a.veces en grandes extensiones.

Por ello, la agricultura es en las mesetas de secano, y las tierras
‘aella dedicadas son de buena calidad; pero como tiene poco fondo,

. es muy variable su rendimiento en relacién con las precipitaciones
atmosféricas.

; Tiene, también, grandes extensiones de huerta cultivada, en las A
vegas de‘losriosy arroyos, los cuales encierran extensiones, de algu-
na i'mportancia, de sedimentos modernos y de muy buena calidad, y
como, por otra parte, el agua es abundante, la produccion ‘hortievla
es apreciable. ‘ ’

Dos rios principales atraviesan la Hoja: el Tajo y el Tajufia. El
primero, de un corto recorrido en el &ngulo SE., en donde forma un
lazo, que estd parcialmente ocupado por el embalse de Zorita, desti-
 nado a produccion de energia.’ '
 El Tajufia atraviesa la Hoja sensiblemente de Norte a Sur, con di-
reccidn algo inclinada al NE, Este rio, por encontrarse todavia cerca
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de su nacimiento, con afluentes de poca importancia, es de escaso
caudal y de cauce estrecho dentro de la Hoja; pero, en cambio, tiene
amplias ramblas recubiertas de depésitos modernos, en excelentes
condiciones para la agricultura. :

Entre los arroyos; merecen citarse ol Renera, afluente del Tajufia,
v ol de Pastrana y Valdeconcha, que lo es del Tajo. Ambos son de
mucha longitud y caudal relativamente alto, presentando, como en
goneral en casi todas las corrientes de agua de la zona, amplias
ramblas dedicadas a huertas. :

La poblacion total es de 8.428 habitantes, dando, por tanto, una
densidad de poblacién de 17 habitantes por kilémetro cuadrado, lo
que indica una regién relativamente despoblada.

Las poblaciones situadas en la Hoja son las siguientes: Pastrana
(2.874 h.); Pozo de Guadalajara (275 h.); Pioz (308 h.); Pezuela de las
Torres (939 h.); Loranca de Tajufia (694 h.); Aranzueque (461 h.); Re-
nera (480 h.); Hontoba (478 h.); Hueva (402 h.); Valdeeoncha (542 habi-
tantes); Yebra (1.376 h.); Fuentenovilla (641 h.); Escariche (62 h.); Es-
copete (352 h.). .

El clima, como corresponde a una region relativamente elevada,
es -duro y extremado. La precipitacién media anual es de unos
600 milimatros, e incluimos, a continuacién, algunos datos pluvio-
métricos, correspondientes a la estacién pluvioméirica de Bolarque,
conforme a los datos publicados por el Ministerio del Aire:

Afio 1980............ ©69,2 mm. altura, . -
— 193L........... 3026 —

~ 1982............ 6138 —

— 1933....:...... 3413 -

-~  1940.... ....... 6567,7 . —

Media anual, .... ... 498,9 . —

La industria estd muy poco desarrollada, constitufda, Gnicamente, ’

por artesania local. Existen algunos hornos de Yeso y cal; pero sélo
para necesidades locales y con procedimientos de fabrieacién rudi-
mentarios, . : '

La principal fuente de riqueza es Ia agricultura y, en este senAtido,
algunos pueblos pequefios y mas o menos aislados, como Hueva, por
ejemplo, viven en un régimen de nivelacién econémica y eutartica
notable, pues todos los vecinos producen, por sf mismos, lo necesario
para el consumo, no existiendo grandes diferencias de nivel eco-
némico. ' -

Las comunicaciones por carretera son profusas, estando todos los
pueblos comunicados. y existiendo varias lineas de autobuses con la
cabeza de partido (Pastrana)y con Guadalajara. Por el dngulo Sk y

en un corto recorrido, atraviesa el ramal del ferrocarril del Tajufia,
que se dirige a Aufién, ' S

Hosa n.° 561.--PASTRANA

Fig. 1.—Vista parcial de Pastrana (hacia el NGO.). Al fondo cerro de San
Cristobal, en calizas pontienses,

Fig. 2.—Vista de Hueva (hacia e. Norte). Calizas pontienses.
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BOSQUEJO GEOLOGICO GENERAL

~ La regi6én pue le considerarse como una altiplanicie, constituida
por las calizas de los paramos, tan abundantes en la Alcarria, dividi-
da en dos grandes manchas por el Tajufia y sus afluentest una occi:
dental y otra central, apareciendo todavia por levante algunos res
tos de las mismas calizas en el l{mite oriental de la Hoja, )

La mancha occidental, se extiende por toda la margen derecha del
Tajufia y es continuacién de la altiplanicie oriental de.la hoja de Al-
cald de Henares. A

Pezuela de las Torres se encuentra emplazada en estas calizas,
como asimjsmo Pioz y Pozo de Guadalajara A la altura de este Glti-
mo se ensancha hasta’cerca de-Aranzueque y en la margen izquierda
del Tajufia, entre Aranzueque y Renera, se encuentra otro isleo de -

eatas calizas, dirigido hacia Loranea de Tajufia.

La mancha calcirea central ocupa la mayor parte de la Hoja,
desde la margein izquierda del Tajufia a la derecha del arroyo de
Pastrana y Valdeconcha. Por la margen izquierda de este arroyo,
aparecon todavia algunas calizas que enlazan con la hoja de Sacedon.
Lias figuras 1 y 2 son vistas de Pastrana y Hueva, sobre estas calizas
de los paramos., .

La constitucidn litolégica de estas planicies es muy constante: en
las zonas altas se encuentran las verdaderas altiplanicies o paramos
alearrefios; el terreno estd formado, en general, por tierras de labor

~1n4s o menos rojizas, siendo verdaderamente rojas en algunos para-

j8; pero, en general, estas tierras son de escasa profundidad, presen-
tandose en ellas, con profusion, puntos y <muelas> calcareas, y asi-
“inismo contienen muchos cantos calizos no rodados. :

En los afioramientos v en los cortes del terreno por los cursos de
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agua, se aprecia la formacién, la cual se encuentra constitufda por
una serie de hiladas calcareas, de distinto aspecto, pues no sélo el
color varfa desde el blanco al gris: oscuro, sino que las calizas son,
én unos parajes, sabulosas y cavernosas, y en otros compactas y
tenaces. En algunos sitios presentan aspecto de conglomerados de
grandes cantos (siempre calcareas), de estructura brechoide.

Destacan, en algunos parajes, como entre Renera y Hueva, en los
horizontes méas altos, unas hiladas de color rojo oscuro que dan lugar
a tierras de descomposicién francamente rojas; lo que parece ser
debide a su eomposicién ferruginosa, obteniéndose matices som-
bries, quiza por su proporeién de manganeso, pues se observan en
ellas frecuentes y caprichosos «dentritas> de hidréxides de este
metal, '

Estas hiladas rojas, arrasadas en las planicies, formadas por ho-
rizontes mds bajos, producen las tierras rojas. Es de notar que no
80lo dentro de esta Hoja, sino en todo el mioceno central, las calizas
superiores van siempre acompafiadas de productos ‘de descomposi-
¢ién rojizos, lo cual no tiene explicacién en el caso de tratarse de
calizas blancas y gris claro, como se observa en muchos lugares
{Chinchén, Morata de Tajufia, ete.); pero admitiendo el arrasamiento
de las hiladas rojas que indicamios, queda explicada la presencia de
los tonos ferruginosos. Por ejemplo: la llanura de tierras francamente
rojas que se extiende sobre el pontiense, entre Chinchén y Villarejo

de Salvz:nés,es indudablemente debida al arrasamiento de las cita- .

das hiladas,
Estas formaciones calcireas, se mantienen sensiblemente hori-
zontales y poco movidas. Se observa, sin embargo, una ligera incii-

nacién hacia el SO., pues mientras en la zona comprendida entre’

Pozo de Guadalajara y Aranzueque, por el norte de la Hoja, comienza
el horizonte calcareo entre 830 y 840 metros de altitud, en Fuenteno-
villa, empieza a 800 metros. Por el NO. de la Hoja todavfa se eleva Ia
formaci6n, pues el limite inferior de las calizas se encuentra cerca de
los 900 metros. : :

Existen algunos accidentes locales; asf, en la fig. 8, se puede
observar una onda sinclinal sitnada en la carretera de Aranzueque a
Renera, tres kilometros antes de este dltimo pueblo. Al norte de
Hueva, se aprecia, también, otro accidente anilogo, v asimismo
hemos observado la repeticién de este accidente en varios parujes.

Es notable la coincidencia de que todos los accidentes de este tipo
observados, son en sinclinal, no habiéndose observado ondas con-
vexas. Asimismo, no hemos podido relacionar unos con otros, ni en
direccion ni orientacién. Se trata, pues, de accidentes de reducidas
dimensiones, muy aislados y que no alteran la concepcién plana de
la formacion. ‘ o

Una caracteristica muy destacada de estas calizas, es que son muy
fosilifsras, sobre todo las hiladas m4is bajas y las superiores, pudien-

Hosa n.°561.—PASTRANA

Fig. 3.—~Onda sinclinal en la carretera de Aranzueque a Renera, en calizas
pontienses.

Fig. 4—Banco de yeso fortoniense, recubierto en parte por el aluvial, en
Aranzueque (foto tomada hacia el Norte).
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Fig. 5.— Fotografia y corte de Aranzuegue (hacia el NO.).

(1) Arcillas sabulosas.—(2) Bancos de yeso.—(3) Arcillas y
margas yesiferas: tortoniense. En las cumbres algunos restos calcéd~
reos (pontiense).
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do decir que, en casi toda la zona, existen yacimyientos de fosiles;
pero, desgraciadamente, los existentes en las calizas sabulosas se
encuentran muy deteriorados e imperfectos, y en las compactas s
muy dificil destacarlos de la roca. .

En los cortes del terreno labrados por las corrientes de agua y en
algunos entrantes de los bordes de la meseta, aparecen las formacio-
nes infrayacentes de las calizas, en las cuales destaca un horizonte
muy constante y repetido de yesos compactos.

lin 1a fig. 4 se ve este horizonte cerca de Aranzueque, directamente
recubierto, en parte, por el aluvial del Tajufia. La fig. 5, es Aranzue-
que: algunos cerros (ya fuera de la Hoja), en que se aprecian en la
parte superior algunos restosde calizas y, en seguida, un horizonte
de arcillas sabulosas, intercalado entre las calizas y los yesos. Vie-
nen, después, los yesos en bancos compactosy, méas abajo, arcillas
vesiferas. ’ ’ o -

Al otro 1ado del Tajufia, en el cerro llamado Cabeza, se aprecia la
formacién completa, representada en la fig. 6, fotografia tomada
desde la subida de la carretera de Renera. La llanura superior co-
rresponde a la altiplanicie calcarea que llega a Renera y se interna
en la hoja de Gruadalajara. Més abajo, se presentan las arcillas sabu-
losas, para dejar paso a los yesos, que se ven blanquear en la foto-
grafia, El horizonte inferior, méas oscuro en la fotografia, es arcilloso,
con algunas margas (mas bien escasas), y muy cargado de yesos.

Estos horizontes se repiten en las margenes del Tajufia y en todos
los parajes en que la erosion los ha puesto al descubierto. En la figu-
ra 9, cerca de la salida del arroyo de Pastrana, se aprecian en la parte
m4s alta algunos restos calcareos; coronando las arcillas sabulosas,
siguen luego los yesos blancos y las arcillas yesiferas; no son visibles
en la fotografia por encontrarse ocultas por las formaciones méas an-
tiguas, existentes en primer término. ' :

Asimismo la fig. 10, representa el cerro La Pangia, cerca del
Tajo, en el cual se ve la misma sucesion: arcillas sabulosas, yesos y
arcillas yesiferas; este Gltimo horizonte m&s amplio, por aparecer

~ completo, apoyado sobre terrenos mas antiguos.

Por tanto, las formaciones subealcareas, estan constituidas por
dos principales horizontes: uno, superior, de arcillas sabulosas sin
yesos; y otro, inferior, yesifero, dividido, a su vez, en yesos compac-

tos y arcillas yesiferas. Estdn absolutamente concordantes con las

calizas superiores y, como ellas, se presentan sensiblemente planas.

Por debajo de estas formaciones aparecen, en muy reducida pro-
porcién, unas areniscas mas o menos deleznables, que por su com-
posicién son molasas, y que sirven de base a la formacion.

[istas molasas apareccn bajo las arcillas yesiferas alli donde la -
orosién ha sido suficientemente iniensa, como en el Tajo, Tajufia y
arrovos de Pastrana y de Valdeconcha, en general, en estrechas ban:
das. liu el angulo Sk, al norte de la carretera (e Aufion, es nids ex-
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tensa la mancha de molasa y aqui, sobre ellas, aparece otro horizontse
de margas y sobre él unos conglomerados o gonfolitas, va muy arra-
sados y presentandose s6lo como testigos.

Iista formaeci6n se encuentra en discordancia con la anterior 'y esta
suavemente ondulada. Asi, en el cerro La Pangia, aparecen- buzando
hacia levants, como asimismo se presentan en la margen izquierda
del arroyo Pastrana. En la margen derecha de este arroyo, el bu-
zamiento es hacia poniente, presentando, pues, un anticlinal a lo
largo del arroyo En la fig. 8 se ve una foto del convento del Carmen,
al sur de Pastrana, construido sebre las molasas.

Por Gltimo, en los cauces, se presentan depdsitos modernos, que
constituyen amplias ramblas, fec_ubiertos, como hemos dicho, de
huerta, no aprecidndose terrazas antiguas; sino ramblas en for-

macion. ) .

Fig. 0.—Fotografia y corte del cerro Cabeza, entre Aranzuegue y
Renera.

(1) Calizas pontienses —(2) Arcillas sabulosas (tortoniense)—
(3) Bancos de yeso (tortoniense).—(4) Arcillas y margas yesi-
feras (tortoniense).
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ESTRATIGRAFIA

Los terrenos que hemos descrito pertenecen al terciario, excepto,
claro estd; los depdsitos cuaternarios de las corrientes de agua. Den-
tro del terciario aparécen depobsitos oligocenos y miocenos, que
vamos a analizar a continuacion. '

Oligoceno

Los depositos sabulosos de la base estdn directamente relacio-
nados con las formaciones an&logas que rodean la sierra de Alto-
mira, que han sido estudiadas en otras hojas y que incluimos en el
oligoceno. ‘ ' . ;

Sobre su clagificacién existe mucha incertidumbre, debido a que
presentan escasos fdsiles, lo que es explicable, .dada su naturaleza
esencialmente detritica y por haber sufrido largos arrastres. La
clasificacién ha de orientarse, principalmente, por consideraciones
litologicas, de situacion, estratigrifica y tecténica.

Varios gedlogos que los han estudiado (Cortdzar, Castell, Royo
Gémez, otc.), han llegado a clasificarlos como- del terciario inferior,
y Royo Gémez los clasifica decididamente dentro del paleogeno, ma-
nifestando que no puede avanzar mas en la clasificacion.

Nosotros hemos tratado de-aclarar este extremo procurando avan-
zar en la clasificacién dentro del eogeno, y empleamos, por otra parte,
oste vocablo en lugar de paleogeno, por considerarla més correcta, Es
indudable que se emplea con frecuencia la palabra «paleogeno:,
notoriamente inadeocuada, pues la raiz de <paleos» da idea de anti-
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gliedad y es notorio qne, geologicamente, ol terciario no puede con-
siderarse antiguo. La divisién del terciario en eogeno y neogeno (la
primera, comprendiendo el eoceno y oligoceno y, la segunda, mioce-
no y plioceno), nos parece la mas acertada, por referirse a la génesis
de las forn:as actnales, en dos periodos: uno, cercano; y otro, més
alejado cronolégicamente.

lios terrenos que nos ocupan se encuentran comprendidos entre
ol creticeo, por yacer sobre él en Altomira, y el mioceno (mas concre-
tamonte el tortoniense), ya que se encuentran hajo estos depdsitos.

L concordancia con el cretdceo estd suficientemente comprobada
y podria pensarse que pudieran pertenecer a este terreno, como ha
ocurrido en Toledo, por ejemplo, en donde depdsitos sabulosos con-
siderados terciaries se han clasificado posteriormente como creta-
ceO0s; pero, en este caso, se trataba de arcosas, y en el que nos ocupa
son molasas, sin rastros de mica ni feldespatos. Litol6gicamente, estas
molasas no corresponden al ereticeo; en cambio, estdn muy extendi-
das en los depdsitos <eogenoss. Por otra parte, si bien dentro de la
Hoja estdn escasamente representadas las margas y gonfolitas, en las
limicrofes y, sobre todo, al este de Altomira, se desarrollun notable-
meonte dentro de la formacién que nos ocupa, y estos Gltimos depési-
tos no parece 16gico, a nuestro juicio, incluirios en ¢l cretaceo.

Desde el punto de vista tectonico, esta formaciéon se ha movido
sinerénicamente con el eretdceo y, en cambio, estd en discordancia
con el tortoniense, el cual, si se exceptGan los aislados accidentes lo-
cales, se mantiene horizontal y sin trazas de movimiento.

Los yacimientos se encuentran levantados vy plegados, en con-
oordancia con el creticeo, y estin comprendidos entre este Gltimo
v el tortoniense, que se encuentra horizontal, Ahora bien, durante
este perfodo de tiempo han tenido lugar varios movimientos gene-

- rales, entre los cuales son los mas importantes las fases paleolara-
'micas y las meso-alpidicas y alguna de las neo-alpidicas.

Los sedimentos que nos ocupan han sido levantados por alguno o
varios de los citados movimientos, y pueden, en principio, ser por
ello tanto eocenos como oligocenos.

Ahora bien, no parece légico que movxmxentos tan importantes
como la primera fase pirenaica y la sdvica no hayan influido més o
menos en el relieve del cretdceo; y si éste'se hubiera conservsdo en
emergencia hasta el mioceno, considerando los yacimientos que nos
ocupan como del mioceno inferior, serfa preciso observar alguna

. discordancia, que no se-aprecia. De ello deducimos qun no pueden
pertenecer al mioceno inferior, sinc que son, indudablemente, eoge-
-nos, como asf estd reconocido de modo general

Lios movimientos prmclpales durante el eogenc son: los paleola~

ramicos, al final del cretéceo, y la primera fase pirenaica entre ej
~eocenc y el oligoceno. El primero de ellos di6 lugar a. las cuencas
Ade deposwlon del eonumulmco terreno que lltologlca ni paleonto-
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Fig. 7. —Vista parcial de Pastrana (hacia el ESE.). En primer término cali~
zas pontienses. Al fondo arcillas sabulosas y yesos tortonienses. Fn el valle
molasas oligocenas.

Fig. 8.— Convento del Carmen, al S. de Pastrana, sobre molasas oligocenas.
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légicamente, puede comprobarse en la zona v, por tanto, puede con-
cluirse que, durante el eonumulitico, la regién se encontraba emer-
glda, y la fase paleolardmica sélo di lugar a la terminacién de la
regresidon marina de la creta, '

Antes del eoceno propiamente dicho, a que Gnicamente podrian
referirse estos vacimientos, dentro de esta edad, teniendo en cuenta
sus caracteres litolégicos, tuvieron lugar la fase neolardmiea v la
prepirenaica, ambas de muy pequefia intensidad (cuarto orden), que
podrian haber originado, sin embargo, cuencas eocenas. Antes del
oligoceno, ocurre la primera fase pirenaica, de primer orden,la cual,
indudablemente, di6 origen a cuencas de sedimentacién,

Tenemos, pues, dos movimientos que pudieron originar vasos de
sedimentacién y un solo terreno sedimentado, Io que quiere decir,
que s6lo uno de los movimientos dig lugar a dichos vasos, v tenien-
do en cuenta la importaucia del Gltimo, con relacién a los primeros,
parece l6gico atribuir la formacién de la cuenca a la surrecci6n pire-
naica. - :
Por otra parte, dada la concordancia de los sedimentos con el
cretdceo, la repercusion de los movimientos tecténicos de la zona, y
formacién de los vasos, fué de hundimiento, gin plegamiento, .y es
indndable que el éfecto de la fage pirenaica, debio ser, asimismo, de
hundimiento, como compensacién a la Surreccién de los Pirineos,
siendo éste otro motivo de identificacién, )

Por tanto, desde el punto de vista tectonico, la formacioén que
estudiamos es l6gicamente oligocena, sin que estas consideraciones
tecténicas nos puedan demostrar, de modo indiscutible, esta clasifi-
cacibn, pues indudablemente log fenémenos pueden haber ocurrido
de distinto modo; pero lo expuesto es la soncepcion maslégica y nos
Heva, por 1o menos, a las mayores probabilidades de que la forma-
¢ién sea oligocena. ‘ T ) )

Esta probabilidad, se confirma v refuerza si estudiamos litologi-
camente los yaeimientos, los cuales estan constituidos por molasas,

"margas y gonfelitas, constitucién clasica del oligoceno espafiol.. Por

el contrario, aunque en el eoceno existen areniscas, abundan, prinei-
palmente, las margas y calizas, mientras que en los terrenos de refe-
rencia no existen las calizas y el horizonte intermedio de margas es
de escasa importancia; pero sobre todo, la presencia de las gonfolitas,
es un caraeter decisivo para la clasificacion oligocena.

Por Gltimo, aunque estas formaciones se han considerado mucho
tiempo azoicas, no lo son en absoluto, y E. Schrider eita entre Baides
v Viana (Guadalajara) el hallazgo de una fauna oligocena, caracteri-
zada por la presencia de Melanoides albigensis, que segtin dicho geo-
logo caracteriza el tramo senonense.

Las formaciones de Baides y Viana no sélo son idénticas alas que
nos ocupan, sino que estdn directamente relacionadas con ellas, y se

.apoyan en el cretdceo, continuacisn hacia el norte de la Sierra de Al-

2 —PASTRANA.
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tomira y, por tanto, también paleontolégicamente corresponden al
oligoceno.

Por todo ello, deducimos que el término arenoso, con la escasa
representacién dentro de la Hoja de margas y gonfolitas, pertenece al
oligoceno, y aunque existen tres horizontes bien delimitados, no nos
atrevemos a avanzar més en la clasificacion, por no disponer de ele-
mentos paleontolégicos locales que nos puedan orientar.

Mioceno

La formacién calcareo-yesosa la clasificamos dentro del mioceno,
comprendiendo desde el tortoniense hasta el pontiense.

La ausencia de movimientos teeténicos generales en esta forma-
ci6n, hace que no podamos pasar mas abajo del tortoniense, pues de
otro modo habria sido movida por les Gltimos levantamientos alpi-
dicos, ya que sus efectos se han dejado sentir en la regién.

En cuanto al 1imite superior, s6lo la presencia de las calizas, méas
0 menos margosas y magnesianasy, sobre todo, las tierras ferrugino-
sas de descomposicién, nos induce a clasificarlas como pontiense,
pues es tan repetida la presencia de las aureolas ferruginosas acom-
pafiantes del pontiense en la cuenca central, que puede considerarse
como un caricter de clasificacion.

~ Pero ademds, estas calizas son muy fosiliferas, y en el capitulo
correspondiente indicamos algunos f6siles recogidos. Claro es gue

se trata de moluscos no caracteristicos, por tener una vida muy eXx-

tendida a lo largo del terciario; pero la presencia de una fauna lacus-
tre en calizas superiores al tortoniense, nos obliga a considerar estas
calizas dentro del pontiense, pues una formacién de coronacion cal-
chrea y lacustre, no puede pertenecer mas que a dicho piso.

Las tierras rojas de descomposicién, son también pontienses, pues
se observan no solamente sobre las calizas, sino también entre ellas.
Por otra parte, no podemos admitir aqui formaciones supramiocenas,
pues en las altiplanicies se oliservan las tierras rojas de descompo-
sicién, conm escaso espesor y con profusos afloramientos calcareos.

En cuanto a las formaciones infrayacentes a las calizas, han sido
clasificadas como sarmatiense y tortoniense, Sin embargo, existen ra-
zones para no admitir el sarmatiense en el ‘occidente europeo, y a
lo mas se puede admitir como facies, ya que en realidad no se trata
de un terreno de gran umversahdad sino reducido a ciertas regiones.
‘Por otra parte, ni existen accidentes geolégicos generales para se-
parar el tontomeuse del sarmatlense, ni su fauna tlene esencmles
dlferanclas.

Hosa n.° 561. -PASTRANA

Fig. 9. —Fotqgraﬁa y corte de las laderas de la margen izquierda del
arioyo de Pastrana (hacia el SE.).

(1) Calizas pontienses. - (2) Arcillas sabulosas (tortoniense).—
'(3) Bancos de yeso (tortoniense).—(4) Arenas y molasas oligo~
cenas.
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Por dltimo, no existe identidad .notable entre el sarmatiense
clasico y nuestras formaciones, y el haberlas incluido en el sarma-.
tiense, como se ha hecho frecuentemente, sélo parece debido a su
posicién estratigrafica relativa.

Teniendo esto en cuenta, s6lo podemos clasificar estos terrenos
como tortonienses. Sin embargo, es general, dentro de la regién, la
sucesion de, al menos, dos horizontes bien determinados: el superior
de arcillas sabulosas sin yesos, y el inferior de-arcillas y margas ye-
siferas, y parece obligado darles alguna denominacién que las dis-
tinga, Para el autor se trata, més bien, de facies, y atendiendo al
cardcter de su deposicién, propone distinguirlas como «<facies detri-
tica> y <facies quimica>. Para ello, y en definitiva, las formaciones
infrapontienses las clasifica como tortoniense: en facies detritica la
superior, y facies quimica, el horizonte yesifero.

Cuaternario

Los depésitos de esta edad son holocenos o aluvialés, y se redu-
cen a los sedimentos modernos de las corrientes de agua, sin que
aparezean terrazas antiguas, ya que los rios y arroyos han labrado
profundamente sus cauces en las formaciones terciarias.

Geologia de la regién de Altomira

El autor ha estudiado, en sucesivas eta pas, las hojas géol()gioas
que comprende la sierra de Altomira: Palomares del Campo, Huete,
Almonacid de Zorita y Sacedoén, por el Lste, Yy Horcajo de Santiago
Tarancén, Mondéjar y Pastrana, por el oeste de la sierra, y parece
interesante, al terminar el estudio de Ia dltima, hacer una recapitu-
lacién- de-conjunto, relacionando las distintas observaciones, que
constituyen, en si, un estudio geologico comarcal.

:La gierra de Altomira estd formada por una estrecha espina de
direccién aproximada N.-S. que comienza al norte de Sacedon y ter-
mina mas abajo de Saelices. Se conoce por ¢l nombre genérico de
“Altomnira; pero la componen una serie de sierras con distintos nom-
bres, la mayor parte de las veces tomados del término que atra-
viesa. :

Geolégicamente, constituye una formacién c}'etécea, aunque, por
el Oeste, algunas de las sierras pertenecen a sedimentos més moder-
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nos, como indicamos mdas adelante; pero el macizo, propiamente
dicho, esta constituido por calizas cretidceas de los tramos cenoma-
nenses y euronenses. ’

listas calizas, contienen en la base visible algunos bancos poten-
tes de naturaleza compacta y tenaz; en la parte superior calizas més
fisuradas y deleznables, a veces brechoides. Los bancos potentes in-
feriores se encuentran separados por algunos lechos margosos, entre
los cuales destaca uno muy regular y de apreciable potencia, gue se
repite muy uniformemente en todos los parajes en que la erosién
la alcanza, no s6lo en la sierra de Altomira sino en formaciones con
ella relacionada, pues se observa, entre otros sitios, en las hoces de
los rios de Cuenca (capital), con las mismas caracteristicas litol6ogi-

cas y estratigraficas, listas formaciones calcireas se encuentran on- .

duladas, mas intensamente, en la zona meridional.

En esta zona, a partir de Saceda Trasierra, la cddena se divide en
dos estribaciones, que se dirigen hacia el Sur, con d4ngulo bastante
abierto: 1a sierra de Vellisca y Paredes a levante, y Saceda y Huelves
a poniente..

Ambas sierras estin constituidas por dos ondas anticlinales, muy
destacadas y que se observan muy bien en los cortes del desfiladero
por donde pasa la carretera de Tarancén a Cuenca, en la sierra de
Huelves, y en las trincheras del ferrocarril de Cuenca, en la sierra
de Paredes. Iin este Gltimo paraje se aprecia, s6lo, el anticlinal; pero
en la sierra de Huelves existe un anticlinal seguido de un sinclinal
(muy cerrado) quedando por el poniente en régimen monoclinal con
buzamiento Este. ‘ ‘

Todayiva, al norte de Saceda, aunque la sierra se unifica, se ob-
‘servan los dos anticlinales difuminandose, cada vez més, el sinclinal
intermedio en el recorrido dentro de la hoja de Almonacid de Zorita.
En la de Saceddn, ya no se aprecia mas que una sola onda anticlinal
y mucho mas suave y tendida que en la regién meridional.

Parece, pues, que el empuje tecténico que ha movido la formacién
ha sido ma4s intenso en la zona meridional, o al menos sus efectos
van difuminandose hacia el Norte, y es posible que se anulen més
-arriba de Sacedén, lo que no es facil comprobar, pues el creficeo
estd aqui ya muy recubierto por la caliza pontiense de los paramos
de la Alcarria, , T

A un lado y otro de la sierra de Altomira, se desarrollan las for-
maciones terciarias. Asi, por el poniente, y adosadas a las calizas, se

presentan por Saceda Trasierrs, en 'Barajas de Melo, calizas pontien-

ses que con m4s o menos continuidad, siguen a lolargo de la cadena
por el Oeste, - T Ly : S

La sierra de Barajas de Melo estd formada por dichas calizas
pontienses, encontrdndose aqui onduladas, formando un anticlinal

muy destacado y hecho visible por la cortadura en que esta trazada.

la carretera que va de Barajas a Almonacid de Zorita. Mas al Norte
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Fig. 10.—Fotografia y corte del cerro La Pangia (hacia el Norte;
4 ~margen derecha del Tajo).
(1) Arcillas sapulosas.—(2) Bancos de yeso.—(3) Arcillas ye~

siferas: los tres tortoniense—(4) Arenas Yy molasas oligocenas.
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las formaciones calcAreas pontienses se enmascaran, més o me-
nos, por tierras rojas de desecomposicién; pero en el contacto del
cretaceo de la sierra se observan indiocios de.estos accidentes ondu-
latorios
u la hoja de Sacedén, las calizas pontienses estan muy arrasa-
ddS pero-quedan restos de alguna importancia; la sierra de Anguix,
por ejemplo, estd constitufda por una masa de estas calizas, obser-
- vAndose en ella, también, movimiento.

Las calizas terciarias se encuentran, pues, onduladas a todo lo
largo de Ia sierra de Altomira, por el Qeste, pero, a poca distancia de
la sierra, el movimiento se amortigua, desapareciendo totalmente la
ondulacién y quedando los estratos sensiblemente horizontales y
planos, prescindiendo de algunos accidentes muy localizados y de
escasa importancia, debidos, indudablemente, a la hidratacion de las
anhidritas o disolucién de los yesos infrayacentes. Ademés, al sepa-
rarse de la sierra se encuentran muy afectadas por la erositm,
habiendo desaparecido en muchos parajes, :

Como base de la formacién terciaria, aparecen unas molasas oli-
gocenas apoyadas en las calizas cretdceas y en .todo concordantes
con ellas, escasas por el Sur, en donde séio aparecen entre las sierras
e Paredes y Huelves, y con mayor extensién por el Norte, pues en
las hojas de Sacedén y Pastrana toman gran desarrolto Y se extien-
den hacia ponieute, con manifiestas ondulaciones, concordantes con
ol oretéceo v en discordancia con los estratos terciarios superiores.

Encima de las ‘molasas se presentan, en concordancia con ellas,
margas y gonfolitas, muy arrasadas en esta zona oeste de Altomira,
en donde s6lo quedan testigos.

lintre Ias formaciones oligocenas (molasas, margas y gonfolitas),
y las calizas pontienses, se desarrollan distintos horizontes miocenos
en perfecta concordancia con el pontiense y discordante con el oli-
goceno y creticeo. Se exiienden también en forma plana y casi hori-
zontal como las calizas, y también, como ellas, se encuentran ondula-
das en su contacto con la sierra. ,

En estas formaciones miocenas se presentan dos horizontes prin-
cipales muy destacados: el superior, formado por arcillas y arenas,
sin yesos, v el inferior, francamente vesifero. Todavia en el horizonte
yesifero, puede observarse uuna zona formada por verdaderos bancos
de yeso, compactos, a veces sacarinos e incluso alabastrinos; v otra,
de arcillas y margas, con yesos especulares, sin que falten, tamblen
aqui, yesos compactos.

La formacién tiene en toda la regién una gran uniformidad.
Sobre todo, el Liorizonte arcillo-sabuloso es de gran constaneia, tanto
en espesor como litol6gicamente. Asi, en Tarancon, hemos calculado
una potencia de 80 a 90 metros, desde los yesos a las calizas, y en
Pastrana la potencia de este horizonte es de 80 metros. Mas al Sur,
parece que este horizonte se afila, pues en Ocafia y Llllo tiene up
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espesor mucho més reducido; pero en toda la regién de Altomira, la
potencia es sensiblemente constante,

El horizonte de facies quimica, es. decir, el yesifero, tiene también
un espesor muy semejante; pero como la deposicién tuvo lugar
sobre el oligoceno, después de un periodo de erosién, el limite infe-
rior de los yesos no es uniforme. En cambio, 8i lo es la separacion de
los dos horizontes de yesos compactos v margas yesiferas en toda
la zona.

Litolégicamente, el horizonte yesifero no es completamente uni-
forme, como es légico, que suceda tratindose de una deposicién en
facies quimica. :

No obstante, la presencia de los yesos es constante, aunque varian

sus caracteristivas y sobre todo la roca acompafiante, pues mientras

que en Tarancon predominan las margas, mas al Norte son las areci-
ilas las predominantes, como ocurre en Pastrana y Sacedén. '

La formacién infrapontiense la consideramos como tortoniense,
en facies quimica y detritica, por las razones que hemos dado en
este mismo capitulo. En la hoja de Tarancén, con toda clase de re-
servas y sflo por adaptarnos a las clasificaciones usuales, admi-
tiamos la posibilidad de que se tratara del sarmatiense, indicdndolo
asi con interrogante en la hoja, en la que la sefialdbamos como vin-
doboniense. Posteriormente, hemos fijado nuestro criterio sobre la
no existencia del sarmatiense y consideramos tortoniense toda la
formacion bajo'las calizas. listo aun no nos parece definitivo, pues
como hemos dicho antes y dada la continuidad de deposicion que
existe en el trinsito de yesos @ calizas, en el cual se pasa insensible-
msnte por arenas, arenas arcillosas, arcillas, margas, margas calca-
reas y calizas, nos inclinamos, cada ver més, a considerar el horizonte
arcillo-sabuloso como pontiense, :

Es de notar una muy constante inclinacién de las capas miocenas

hacia 8S0. Asf vemos que, en Tarancén, el limite inferior de las ca-
lizas pontienses se encuentra a menos de 800 metros, mientras que
en Pastrana este limite est4 unos 50 metros més alto, con una distan-
cia, entre ambos parajes, de unos 50 kilémetros, lo que representa
una pendiente-de 1 por 1.000, aproximadamente.

Por altimo, en esta zona existen formaciones postpontienses. En la .

hoja de Horcajo de Santiago se han observado, sobre las calizas, arci-
llas, areniscas y conglomerados, en importante espesor, indudable-
mente plioceno.. ' }

En “cuanto a depdsitos cuaternarios, ademas de los depdsitos
actuales dé los rios, se aprecian en el Tajo, al norte de la hoja de Ta-
rancoén y en varios parajes de la de. Mondéjar, fuertes conglomerados
que, a veces, se han confundido con gonfolitas oligocenas. En primer
lugar, se trata de conglomerados con fuerte cemento caleareo, mien-
tras que las gonfolitas oligocenas de la regién estan unidos por un
cemento sabuloso, produciendo en ellos ta erosién la forma tipica de
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clavos de puerta, Por otra parte, las gonfolitas yacen notoriamente
bajo las formaciones miocenas, mientras que los conglomerados
pleistocenos del Tajo lo hacen indistintamente sobre varios hori-
zontes tortonienses.

Ein la zona oriental de Altomira, y a todo lo largo de la sierra, en
una zona de apreciable anchura, han desaparecido totalmente las
forinaciones tortonienses y aun las gonfolitas y margas miocenas,
conservéndose, Gnicamente, las molasas, yaciendo en consonancia
sobre el creticeo.

En la hoju de Sacedon, se estudié un accidente paleografico de los
rios Tajo y Gigtiela, demostrandose que ambos rios y otros de la
region circularon después de la deposicion del terciario, formando un
s0lo rfo de gran importancia a lo largo de la cadena de Altomira por
su ladera oriental, siendo captados en la zona de Sacedén por torren-
tos de retroceso en cascada dentro de las calizas cretaceas de la sie-
rra, atravesando ésta ambos rios: el Tajo, por el desfiladero de Entre-
pefias, y el Gigtiela por entre las sierras de Enmedio vy Buendia, para
reunirse ambos en Bolarque,

Kl citado rfo, probablemente pleistoceno, arrasé todas las forma-
tiones miocenas y parte de las.oligocenas, conserviandose solamente,
eomo hemos dicho, las molasas.

stas se encuentran onduladas, a su vez, observdndose un conti-
huado anticlinal, gue pasa cerca de Huete, sale de esta hoja por el rio
Mayor, atraviesa toda la hoja de Almonacid y se aprecia por la de
Bacedén al E. de Buendfa y al O, de Alecocer, teniendo una direcci6n
media NNO,, con una suave concavidad hacia el Este. Del mismo
modo que el accidente que se comprueba a lo largo de las calizas
de la sierra, paralelo al que nos ocupa, la onda estd mucho més acu-

gada en la zona meridionul, siendo mis amplia y suave por el Norte,

La rama oriental del anticlinal, se profundiza bajo las formacio-
nes miocenas, formadas también aqui por los horizontes yesiferos y
arcillo-sabulosos, de potencia muy aproximadamente igual a las de la
zona occidental. Los yesos son aqui més compactos Y puros e, igual-
mente, en la base predominan las margas en la zona meridional y las

arcillas por el Norte.

La principal diferencia entre. las formaciones miocenas a uno y
otro-lado de la sierra es la horizontalidad de las de levante y el en-
contrarse a cota superior de un modo general. El limite inferior de
las calizas pontienses se encuentra a la misma cota muy aproxima-
damente en las hojas de Huete, Almonacid y Sacedén, siendo esta
cota sensiblemente més baja que en la occidental de Altomira,

< Ahora bien, como en esta zona existe, como hemos dicho, una

- pendiente hacia 8SO., la diferencia de eotas es mayor en la zona

meridional, disminuyende  hacia el Norte y desapareciendo, por
Gltimo, al internarse la formacién en la provincia de Guadalajara,
donde se unifica,
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Teniendo, pues, en cuenta esta unificacién y la identidad de los
diversos estratos, consideramos los sedimentos de uno y otro lado de
Altomira como una sola formacién miocena, habiendo sufrido la
zona occidental un movimiento basculante hacia el SSO., quedando
los depoésitos orientales horizontales y sin trazas de movimiento v a
cota mas elevada.

Desde el punto de vista tecténico las formaciones creticeas de la
sierra, junto con el oligoceno, han -sufrido empujes de direccion
aproximada B.-O., indudablemente relacionadas con las ultimas fases
alpidicas. Es de notar que este empuje ha dado lugar a plegamientos
en abanico, mas intensos por la zona meridional, como si la forma-
ci6n se hubiera plegado alrededor de un punto situado al norte de
Cifuentes (Guadalajara). . .

A continuacién de este movimiento, que se prolongarfa durante
todo el mioceno inferior y después de un periodo de erosién del
~oligouveno, se precipitaron los sedimentos tortonienses, primero, en
facies quimica y, después, en facies detritica, coronidndose ésta por
Ta precipitacién de las calizas pontienses.

#:Todo el paquete mioceno de levante de la sierra se ericuentra sin
traza alguna de movimiento y, por tanto, después de su deposicién
no ha existido empuje alguno sobre él. En cambio, en la zona ‘occi-
dental, se observan ondulaciones junto a la sierra, amortiguadas ra-
pidamente, as{ como un movimiento basculante hacia el SSO.

Royo G6mez ha observado una linea de fractura cerca de Montiel,
a lo targo del rfo Solano (Guadalajara), y en parajes donde se unifi-
can las formaciones del poniente y levante, que parece representar
la charnela del movimiento basculante, el cual, por afectar también
los depésitos pliocenos de Horcajo de Santiago, debié tener lugar en
el pleistoceno. :

liste movimiento es suficiente para explicar las ondulaciones .

miocenas en el contacto con la sierra, pues al descender los estratos
verticalmente (en algunos parajes cantidades de importancia), es16-
gico que-en los bordes de la cuenca, en este caso el cretidceo de Alto-
mira, se hayan trastornado y quebrado. Por tanto, el mioceno de la
regién no ha sufrido empujes tecténicos propiamente dichos, sino
so6lo el citado movimiento basculante, :

\'a

PALEONTOLOGIA = .

86lo en el mioceno hemos encontrado fésiles, sobre todo en las
calizas pontienses superiores, que los contienen en casi todos los pa-
rajes; pero en general es diffcil obtener ejemplares completos, ya por ‘
encontrarse deteriorados en las zonas blandas o ser extremadamente
dificil separarlas de las calizas compadotas, o

Son gasterépodos lacustres y en general se trata de Limneas, Pla-
norbis, Heliz y otros de cardcter estratigrafico incierto. Se 'han reco-
gido numerosos ejemplares, que no detallamos por tener escaso
valor y no estar.en debidas condiciones. Sin embargo, inclufmos en
la fig. 11 las fotografias de algunos de ellos, por presentar algunas
caracteristicas dignas de mencién,. -

Kl ejemplar 1 presenta acusadas caracteristicas de Limnea boulleti
(Mich.), por su abertura oval alargada, sutura profunda, afilada hacia
la sutura, Gltima vuelta muy desarrollada; pero es notable su peque-
fio tamafio, pues s6lo tiene 7 mm. de longitud. h :

La longitud normal de la especie es de 80 mm.; sin embargo, en
nuestro pontiense rara vez se encuentran tan grandes,y Royo Gémez
cita en Morata de Tajufia ejemplares de 20 a 22 milimetros.

Almera y Bofill eitan una variedad procedente de Villanueva y

Cubellas (Barcelona), de s6lo 3 mm. de longitud, a la cual denominan

L. gertrudensis. El ejemplar que presentamos es algo mayor; pero
inds puede asimilarse a la citada variedad que a la especie normal.

El estado del ejemplar no nos permite decidir si se trata de espe-
cie nueva o variedad y lo inclufmos solamente por su pequefio tama-

‘o, inclindndonos a considerarlo como variedad asimilable a la citada
‘por Almera y Bofill, es decir, de pequeiias dimensiones.

El ejemplar 2, aunque muy incompl,etp, es indudablemente tam-
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bién L. boulleti (Mich.); su longitud es de 15 min., pero teniendo en
cuenta las faltas, se puede admitir una longitud de 18 a 20 mm., pro-
xima a la de los citados por Royo y Gémez. Lo incluimos como con-
firmacién.de la gran variedad de tamafios de esta especie,

El ejemplar 3 es, indudablemente, un planorbis, y sus caracteris.
ticas nos inclinan a clasificarlo como Planorbis tiollieres (Mich,), por
tener la concha redondeada, crecimiento rapido, ombligo profundo
en la parte superior y estrias de crecimiento muy inclinadas. Falta
de boca, pero parece estar cercana y la forma del corte de la espira,
en el extremo eXistente en el ejemplar, es redondeada y algo trans-
versa, como corresponde a la especie. En cuanto a su tamatio, el dia-
metro del ejemplar es de 16 mm., pero como falta aproximadamente
media espira, parece 16gico que el fosil completo tenga el tamaio
normal de la especie (22 mm.). :

La caracteristica especial de este ejemplar es la notable profun-
didad de su ombligo, que no hemos observado en otros ejemplares

do la especie, por lo cual lo hemos consignado a pesar de estar in-

completo.

El f6sil 4 estd muy incompleto y adherido a la roca; le falta la
‘abertura y no es posible clasiflcarlo correctamente. Sin embargo, el
dngulo obtuso del vértice, tres espiras de tamafio pequefio, una cuar-
ta desarrollada, pero menos que otras especies Yy admitiendo la falta
de quinta vuelta, nos inclinan a considerario eomo un cyelostoma,
quizds Cy. minor (Dep.).

Se incluye este ejemplar a pesar de sus defectos, teniendo en
cuenta que su presencia en el-pontiense central es poco frecuente.

kn b, se incluye la fotografia de un trozo de caliza sabulosa, for-
mada, en su mayor parte, por restos fosiles, sin que sea posible su
clagificacion, dado su estado, predominando moldes incompletos de
planorbis y helix, :

En general, el valor estratigrafico de todos los fésiles es muy
dudoso, pues la mayoria de las especies atraviesan todo el terciario;
sin embargo, la presencia de una fauna francamente lacustre, en las
calizas de coronacién de las formaciones terciarias que estudiamos;
nos indican que estas calizas pertenecen a la parte superior del mio-
ceno continental, es decir, al pontiense, extremo que hemos tomado
como punto de partida para la clasificacién estratigrafica de la for-
maci6én que estudiamos, que resulta por ello fundamentada en obser-
vaciones paleontolégicas; ‘

QN
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Fig. 1.

Limnea boulleti; variedad de pequerio tamaijio.
Limnea boulleti; variedad de tamanio medjo.
Planorbis tiollieres: de ombligo muy profundo.
Cyclostoma minor (Dep.) 2
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TECTONICA

La zona representada en la Hoja se encuentra tnuy poco movida,
pues en ol mioceno, que la ecupa en su mayor parte, no se aprecian
movimientos de importancia. Se observan, no obstante, algunas
ondulaciones locales, como la representada en la fig. 3, al este de Re-
nera, y otros anélogos, que se presentan al norte de Hueva y NE. de
Fuentevilla, por ejemplo.

No exnste relacién alguna entre éllos, ni en distancia ni en direcs
cién y, por otra parte, son de dimensiones reducidus, amortiguadas
rdpidamente y de poca extensién seg(n su eje,

No parece, pues, ser efecto de importantes empujes tecténicos, ya
que éstos habrfan producido pliegues continuados en mayor o menor
extension y con orientacién determivada, que no se observa en el
terreno. Son indudablemente debidos a accidentes locales producidos
on el subsuelo, y como en éste existe el elemento yesoso, susceptibie
de cambios de volumen por disolucién o hidratacién, es obligado
achacar los accidentes a este elemento.

Se ha comprobado la existencia de anhidrita en algunos niveles
miocenos, la cual, por hidratacién, aumenta notablemente de volu-
men, plegando los estratos suprayacentes. Por el contrario, los yesos:
son parcialmente solubles en el agua y su disolueién deja huecos

~que producen depresiones en las capas superiores. A estos fenéme-
nos es necesario achacar los accidentes locales descritos Y, més pro-
bablemente, a los fen6menos de disolucién, pues como indieamos en
el Capitulo ILI, los accidentes observados son en sinclinal.

Aparte de ellos se aprecia, también en la Hoja, una suave inclina-
cién. muy constante de direccién SO., que va se ha observado més al
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Sur a lo largo de la sierra de Altomira, por poniente de esta sierra, y
que se hizo observar en las hojas de Tarancén y Mondéjar,

Se ha pretendido la existencia de un movimiento postmioceno
(Royo Gomez), fundandose en unas ondas que se aprecian en el pon-
tiense a lo largo de la sierra de Altomira; pero la horizontalidad de-
las formaociones a levante de Altomira ¥ la ausencia de movimientos
en el poniente, a partir de una reducida distancia a dicha sierra,
hacen que no pueda admitirse este empuje general, .

86lo queda un movimiento basculante del mioceno occidental
alrededor de una charnela existente en la provincia de Guadalajara,
en donde Royo Gémez observa una linea de fractura transversal a lo
largo del rio Solano, que puede representar dicha charnela. Este mo-
vimiento es suficiente para poder explicar las ondulaciones del pon-
tiense en su contacto con Altomira, pues produjo en algunos parajes
un descenso vertical de importancia, y es l6gico que en el borde de
la cuenca hayan sido ondulados los estratos.

Por tanto, el mioceno sélo ha sido afectado por el citado movimien-
to basculante, el cual, por haber actuado sobre el mioceno y aun
sobre estratos indudablemente pliocenos, existentes en la zona més
meridional de la formacién (Horeajo de Santiago) es, indudablemen-
te cuaternario, y quiza pueda estar relacionado con el hundimiento

“de las fosas mediterrdneas. o :

Los sedimentos oligocenos, presentan ligeras ondulaciones dentro
dela Hoja; pero, adema4s, se extienden a hojas limitrofes, en las cuales
56 observan accidentes destacados, que indican un levantamiento
sincrénico con el cretdceo de Altomira. La edad de este empuje tec-
ténico -est4, pues, comprendida entre el oligoceno y el tortoniense

B

¥, por tanto, ha de referirse a las fases de los movimientos alpfdicos.

La historia geol6gica de la zona pudiera ser la siguiente: una vez

retirado el mar de la créta y emergida ésta, tuvo lugar un largo pe-
riodo de calma tecténica durante el e6oceno, cuyos mares no alcanza-
ron_la regién. Al fin de este tramo, y posiblemente relacionado con
" la surreceidn pirenaica, una invasién de las cuencas oligocenas llegé
a la region, depositdndose los sedimentos en este periodo, al final del
cual, y en los primeros tramos miocenos, los empujes alpinos dieron
lugar al plegamiento de los estratos, creticeos y oligocenos, levantan-
dose la sierra de Altomira y sirviendo de <horst> a este empuje las-
rocas hipogénicas del Guadarrama, donde las calizas creticeas que-
dan levantadas en isoclinal, como se observa, por ejemplo; en El
Molar. , : ‘
Durante el mioceno inferior, se verificaron los levantamientos y
se mantavo la emergencia, ya que no se observan sedimentos de esta
época. Y, durante ella, tuvo lugar un intenso periodo de erosién, que
arrasd, en su mayor parte, las margas y gonfolitas, ya que los depé-
“sitos tortonienses se apoyan en muchos sitios sobre las molasas,
como en el cerro La Pangia (fig. 10). ' . m
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A expensas de esta erosién y los levantamientos, se establecié el
régimen lacustre, depositindose, primero, los yesos, v, mas tarde, las
arcillas sobulosas y calizas; y, por Gltimo, al final del plioceno, se
verific el movimiento basculante de que hemos hablado.

Toda esta concepeién presenta una seria dificuliad relacionada
con el sondeo de Alcald de Henares. En este sondeo se profundizaron
mnas de 1,000 metros sin llegar al cretidceo y ello representa, en pri-
mer lugar, una profunda fosa tecténiea, que nos haria admitir un
primitivo espesor del «eogenos, de mas de 1.000 metros, siendo asi
que los afloramientos en este terreno, no tienen, ni mucho menos,
este espesor.

Por otra parte, el corte del sondeo descrito en la explicacién dela .
hoja de Alcala de Henares, no presenta la sucesién de gonfolitas,
margas calcdreas y molasas que se observan en el exterior, sobre
todo a levante de Altomira, y no parece que puedan identificarse con
las del sondeo. :

Ahora bien, como las capas de esta serie son las del contacto con
el creticeo y el sondeo no ha llegado a éste, es posible que dicha su-
cesion se encuentre mas profunda y que el sondeo no las ha alcanza-
do; pero en esta hipétesis ;qué clasificacién puede darse a los estra-
tos atravesados por la sonda?

- Cabria admitir un hinchamiento en sentido vertical debido al em-
puje tecténico, lo que parece admisible con materiales’'plasticos y se’
ha comprobado en alguna ocasién. Por ejemplo, en un sondeo por
petréleo realizado recientemente en Oliana (Lérida), se ha llegado a
2.300 m. de profundidad sin salir de estratos arcillosos, cuando estu-
dios geolégicos y geofisicos cuidadosos, indicaban espesores incom-
parablemente menores, no encontrandose otra explicacién al fend-

meno que el hinchamiento vertical de las arcillas por empujes
laterales. : :

Este mismo fenémeno ha podido ocurrir en Alcala; pero existe ja - -
dificultad de q'ue en este sondeo se atravesaron muchos estratos poco
plasticos y por-oira parte no explica la eliminacién de la serie que
se observa al exterior, "~ : _ ‘

Mas admisible parece la hip6tesis de que después del plegamiento
quedara en la fosa tecténica de Alcald un régimen lacustre, colmata-
do por depbsitos pretortonienses. Los fésiles recogidos en los testigos
del sondeo son, en su mayor parte, lacustres, lo que parece confir- .
mar la hipoétesis, .

Por otra parte, ya hemos indicado que los fosiles del sondeo no
son coneretament» caracteristicos. Su presencia tan profusa en una
geceion tan pequefia como la de un sondeo, Yy en varios niveles, mien-
tras que en los afloramientos, recorridos por varios geblogos y por
“el autor, eh grandes extensiones, no se ha encontrado ninguno, pa-
rece indicar que no se trata de los mismos terrenos.

. 8i esto fuera asi, la dificultad de la fosa de Alcala desaparece,
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pues g6lo habria que modificar en la concepci6n tecténica antes in-

dicada, el extremo relativo a la emergencia general pretortoniense,

que no se verificaria sobre Aleald. Por otra parte, ello nos harfa po-
der relacionar el corte del sondeo con las formaciones oligocenas
superficiales, pues de otro modo es dificil la relacién de los mismos
estratos con espesores tan diferentes y tan distinta litologia en una
distancia reducida.

Hoje de Alcals .,__T,___‘; Hoja de Pastrana — e H;:ja de Suceddn

3 N e Miocen,
5_9‘/2: Fsquema iecténico ceno

semeens Protortoniense
= = Oligoceno

~ = Cretsceo

Fig. 12. — Esquema tecténico.

En la fig. 12 se presenta un esquema tecténico que comprende no
s6lo la presente Hoja, sino parte de las de Sacedon y Alcala, y en é] se
exprosa graficamente lo que hemos expuesto, bien entendido que
sblo se trata, por el momento, de una hipotesis para explicar las di-
ficultades tecténicas que representa el sondeo de Alcalé4, hip6tesis
que debe estudiarse mas extensamente, analizando sobre todo el ma-
tenal paleontolégico recogido en dicho sondeo.

VII

PETROGRAFIA Y SUSTANCIAS
APROVECHABLES

No existen en esta Hoja problemas petrograficos de interés geo-
16gico. Unicamente es interesante la clasificacion de las molasas oli-
gocenas, la cual es, por otra parte, sencilla, pues se trata de una roca
constituida por granos de cuarzo, aglomerados por un cemento cal-
cireo poco coherente, reconocido por dar intensa reaccién con los

‘acidos.

No se aprecian elementos graniticos, como micas y feldespatos,
que nos pudieran inducir a clasificarlos como arcosas, y solamente
se aprecian granos de cuarzo.

Son muy deleznables, pasando facilmente a arenas, aunque las
rocas in situ se recubren de una costra travertinica que las refuerza
contra la erosién.

Es también notable la constitucién de algunos yesos, que forman
bancos de gran espesor y muy puros. Algunos son sacarinos, pero
otros presentan aspecto de margas calcireas y aun de dolomias, de
color blanquecino, muy duras y estratificadas y que, sin embalgo,
son yesos de gran pureza, como lo ha demostrado no solamente la
quimica, sino que habiéndolos sometido a coccién, han dado un yeso
muy blanco y de facil fraguado. o

En cuanto a las calizas, poco tienen de notable, si no es la hilada
ya referida de las calizas de color rojo oscuro, cargadas de hierro y
manganeso.

Respecto a sustanclas aprovechables, no existen minas ni yaeci-
mientos minerales, y los Ginicos elementos beneficiables son los pé-
treos: calizas y yesos.
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Las calizas se émploan en construceién y en pavimentos de carre-
tera, pues algunos bancos son muy compactos y resistentes. También
se utilizan para la fabricacion de la cal, en general para empleo
local.

El yeso se aprovecha, también, en usos locales, cociéndolo en hor-
nos rudimentarios. Su calidad es excelente, pere los transportes
hacen que no puedan aprovecharse mas que en la Tocalidad.

Hosa n.°56T.~PASTRANA
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Fig. 13.—FEl rio Tajo en la cola del embalse de Zorita. 4] fondo, la cadena
de Altomira ( fuera de Ia Hoja)

Fig. 14. — La presa de Zorita (rio Tajo)
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HIDROLOGIA

Casi toda la superficie de la Hoja, formada por calizas muy fisu-
radas y aun cavernosas, es de terreno permeable, y, por ello, el
coseficiento de filtracién de las Pprecipitaciones atmosféricas es muy
slevado. '

Sin embargo, la misma naturaleza esponjosa, hace que asf como
la masa calcarea se imphegna de agua durante las preeipitaciones, la .
elimina también facilmente en los tiempos secos, forméandose fuentes
intermitentes. No obstante, como la masa calcarea de las planicies es
de gran volumen, queda siempre almacenada en su seno una impor-
_ tante cantidad de agua, y por ello los pozos suelen tener bhuen cau-

dal, existiendo fambién fuentes muy constantes.

Ahora bien, la naturaleza fisurada. de las calizasg hace. que sea
incierta la investigacién, pues las aguas se encauzan subterranea-
mente, dirigidas, principalmente, por depésitos arcillosos intercala-
dos -No obstante, el estudio de las distintas hiladas, entre las cuales
existen capas margosas, puede orientar convenientemente y con
bastante precisién. )

El horizonte de arcillas sabulosas es muy desigual en cuanto a
permeabilidad, por estar muy caprichosamente distribuidas las arci-
llas y arenas. Sin embargo, en el contacto con las calizas suelen ucu-
mularse las arcillas, por descomposicién de las margas, constituyen-
do; en 81, una zona impermeable que contiene el agua de las calizas,

Por ello, en este contacto, se encuentran algunas fuentes Yy es
donde se pueden intentar con éxito los alumbramientos. Para ello

- deben orientar, en primer término, los pequefios buzamientos de las
“capas y también el estado de atarquinamiento de las calizas por las
arcillas. ' ’

3 —PASTRANA, ..
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El horizonte yesifero es practicamente impermeable v, en todo
ca80, como su representacion horizontal en 1a Hoja es de poca exten-
si6n, tiene muy poca influencia en el funcionamiento hidrolégico 'de
la zona. . ) i

Las molasas de la base son muy permeables, y el agua forma en
ellas campos freaticos, encauzados méas o menos por los lentejones
de arcilla que contienen; pero también la extension de estas forma-
ciones es reducida dentro de la Hoja.

Resumiendo: el principal aparato hidrolégico de la zona son las
calizas pontienses, que almacenan una gran cantidad de agua, a pe-
sar de que las elimina con facilidad. Estas aguas estdn sostenidas, en
parte, por capas margosas y arcillosas, intercaladas entre los bancos
calcareos y, sobre todo, por las arcillas existentes en la base del pon-
tiense.

Las aguas de estas calizas son de buena calidad y los pueblos se
encuentran bien abastecidos. A continuacién incluimos andlisis de
las aguas que consume el vecindario de algunos pueblos de la Hoja.

ANALISIS DE LAS AGUAS DE ABASTECIMIENTO

Anhtdri- Cloruro Grado
POBLACIONES do sulfd- Cal Magnesia| Cloro s6dico hidroti-
rico métrico
Pastrana ......... 0,02746]0,14409 | 0,00540 | 0,00710| 0,01170| 27°
Pozo Guadalajara.j0,03776]0,12763 | 0,02702]0,01775 ] 0,02925 | 27°
Aranzueque ..... 0.03567610,1374210,0268010,0187510.03042| 28°
Hueva ........... 0,0309010,14821{0,01801 ] 0,01420(0,02340| - 29° .
Yebra.... ....... 0,03261 | 0,16880]0,03062|0,03195|0,05265 | 81°
Escariche ....... 0,036400,12750( 0,02783 ] 0,01765 ] 0.02920 27°
Loranca de Tajufia| 0,03253 | 0,17340{ 0,03167 | 0,03203 | 0,05215 81°
Pozuela las Torres.| 0,03360 | 0,12885 | 0,03042 | 0,04200 | 0,06145 33°




